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DENEYLER iCiN GEREKLi ON BIiLGILER

Standard EIA Color Code Table 4 Band: +2%, +5%, and +10%

1.
Band Band Band Band

SiYAH
KAHVERENGI
KIRMIZI
TURUNCU

YESIL
MAVI
MOR
GRI
BEYAZ 10°
ALTIN 10-1 +5%
h GOMOg h 10-2 ~ +10% |

Tablo 1: Direng kod tablosu
OSiLOSKOP KULLANIMINA AiT TEMEL BIiLGILER

Elektriksel isaretlerin olgllip degerlendiriimesinde kullanilan aletler iginde en genis 6lglim
olanaklarina sahip olan osiloskop, isaretin dalga seklinin, frekansinin ve genliginin ayni anda
belirlenebilmesini saglar.

Sekil 1 : Hameg HM 103 Osiloskop



Calismasi, hareket halindeki elektronlarin yoéringelerinin bir elektrik alan igerisinden
gecerken sapmalari temel prensibine dayanir. Katod isin tiplindeki saptirma plakalari adi
verilen dizlemsel levhalara uygun potansiyellerde gerilimler uygulanarak olusturulan elektrik
alanlar, plakalar arasindan gecen elektronlari (elektron demetini) saptirarak fosfor ekrana
carptigl noktanin yerini degistirir. Bu noktanin konumu saptirma plakalarina uygulanan
gerilimin ani degeri ve dalga sekline bagl olarak degisecek ve ekranda isikli bir gizgi
olusacaktir.

Osiloskop devreye daima paralel baglanir. Cok yiksek olan i¢ direnci nedeniyle seri
baglanmasi halinde 6l¢iim yapilmak istenen devreden akim akmasini engelleyecektir. Akim
dalga sekillerini incelemek icin akimin aktigi devreye kiiciuk degerli bir direng (6lcim direnci,
sont direng) seri baglanarak ucglarinda diisen gerilimin dalga sekli incelenir. Bir omik direncte
icinden akan akim ve uclarinda diisen gerilimin dalga sekilleri ve fazlarinin ayni olduklari goz
onine alinarak ve ohm kanunu geregi V=I.R bagintisi da gbz 6niinde tutularak akim incelenir.
Dikkat edilmesi gereken nokta, kullanilan direncin degerinin devre akimini c¢ok fazla
sinirlamayacak kadar kiicik secilmesi (genellikle akima bagh olarak 10 ile 200 miliohm arasi)
ve gliclinlin bu akima dayanabilecek kadar biiyik olmasidir.

Osiloskop  galistirildiktan ~ sonra bir  ka¢  dakika Isinmasi beklenir. Bu
esnada timebase komutatoriiniin ortalarda bir konumda (6rnegin 5mS/div) olmasi iyi olur.
Eger bu siirenin sonunda ekranda isikh ¢izgi belirmediyse;

Sekil 2: Intens ve Fokus

Parlaklik (Intensity) potansiyometresi yeterince agik degildir. Saat yoniine tam turunun 3/4 G
kadar cevrilmelidir. Cizgi belirdikten sonra parlaklik yine bu digme yardimi ile istenilen
sekilde ayarlanabilir. Hala ¢izgi belirmediyse;

Xpos ve Ypos diigmeleri ile oynanarak c¢izgi ekran Uzerine dislrilmeye calisilir. Sonug
olumsuzsa;



Sekil 3: xPOS, yPOS ve AT/NORM
AT/NORM TRIGGER anahtari AT konumuna getirilir ve yukaridaki islemler tekrarlanir.

Isikli gizginin parlakhgl ayarlandiktan sonra gerekiyorsa netligi de FOCUS digmesi yardimiyla
saglanir.

Sekil 3: Probl ve Kompanzasyon Ayar Vidasi



Isikh gizgi ekranda belirdikten sonra Y INPUT girisine (osiloskop ¢ok kanalli ise Y1 girisine) bir
prob takilir. Giniimuzde bitin problarda BNC tipi konnektorler (fisler) kullanilmaktadir. Bu
fisler yerlerine oturtulduktan sonra dig taraflarindaki hareketli kisim saat yéniinde bir miktar
cevrilerek kilitlenir. Problar X1, X10 ve X100 olmak {zere birkag cesittir. Bir prob lizerindeki
bir anahtar yardimi ile hem X1 hem de X10 6zelligi gosterebilir. X1 tipi problarda olgilen
isaret oldugu gibi osiloskoba uygulanir. X10 ve X100 tipleri ise sirasiyla isareti 10 ve 100 kez
zayiflatip osiloskoba gonderir. X10 veya X100 tipi bir prob kullanilmadan o6nce asagidaki
sekilde kompanze edilmelidir.

Prob, osiloskop Uzerindeki kare dalga Uretecine baglanir ve (izerindeki ayar vidasi, ekranda
koseleri diizglin bir kare dalga goriilene kadar cevrilir. Bu islemden sonra hatasiz bir dlgciim
yapmak mimkindur. X1 tipi problarin bu isleme ihtiyaci yoktur.

Ayarsiz

Sekil 4 : Ayarl, Ayarsiz kare dalga gorlntusa

Osiloskopla Gerilim Olgiilmesi

Ekrandaki isaretin genligi Y (disey) ekseninde o6lguliir. Genlik, ilk 6nce ekran Uzerindeki
kareler cinsinden belirlenir. Daha sonra VOLTS/DIV giris zayiflaticisi komutatorinin
Uzerindeki isaretin gosterdigi deger ile kare sayisi ¢arpilarak gerilimin gergek degeri belirlenir.
Bu esnada eger varsa kesintisiz genlik ayar digmesi "cal"konumunda veya saat istikametinin
tersi yoniinde en sona kadar c¢evrilmis olmalidir. Eger zayiflaticili ( X10 veya X100) bir prob
kullaniliyorsa zayiflatma katsayisi da hesaba katilmalidir. Osiloskobun hassasiyeti VOLTS/DIV
komutatorini saat yoninde gevirerek arttirilir.



Sekil 5: Komutatorler

Osiloskopla Frekans Olgiilmesi

Modern osiloskoplarda frekans yerine periyod dlgilmektedir. Periyod 6lglimleri X (yatay)
ekseninde yapilir. Dalga seklinin bir periyodunun X ekseni yoniindeki uzunlugu kareler
sayilarak belirlenir. Daha sonra TIMEBASE komutatoriinin gosterdigi deger (S/div, mS/div ya
da m S/div) ile kare sayisi ¢arpilarak isaretin periyodu belirlenir. Eger varsa kesintisiz
TIMEBASE ayar diigmesi "cal" konumunda veya saat istikametinin tersi yoniinde en sona
kadar gevrilmis olmalidir. Kullanilan prob (X1, X10 veya X100) zaman olglimlerini etkilemez.

Not: Kullanilan fotograflar tek bir osiloskoba ait olmasina ragmen so6zi edilen diigme,anahtar
ve problar bltlin marka ve model osiloskoplar igin gegerlidir

Faydali olmasi dilegiyle,

*Bu baslik istanbul Teknik Universitesi Elektronik Béliimii Ogretim Uyesi Dr. Azmi Demirel’in
sayfasindan alinmistir. http://www.elk.itu.edu.tr/~azzmi/osiloskop.html

Ek Kaynaklar

Osiloskop kullanimi konusunda Yildiz Teknik Universitesi Elektronik Devre Tasarimi
Laboratuvarinin notlarindan faydalanabilirsiniz.

http://www.yildiz.edu.tr/~uzun/ED PDF/EDTIlab06.pdf



http://www.elk.itu.edu.tr/~azzmi/osiloskop.html
http://www.yildiz.edu.tr/~uzun/ED_PDF/EDTlab06.pdf

DENEY 1

1. Asagida verilen devrenin gikis gerilimini ve direng lizerinden gegen akimi hesaplayiniz.

Devreyi kurarak sonucu kargilastiriniz.
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2. Asagida verilen devreye 5V/3kHz sinizoidal ve darbe sinyallerini uygulayiniz. Cikista

goriilen gerilimleri giziniz.
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DENEY 2

1. Asagida verilen devreleri, devre girislerine sira ile lojik 1/0 uygulayarak gikis

gerilimlerini bulunuz. Bu devrelerin ne amagla kullanilacagini belirleyiniz.
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DENEY 3

KONU: Transistoriin kesim,aktif ve doyum durumunda galismasini gozlemek, baz akiminin
bu durumlara olan etkisini incelemek.

ON BiLGi

Transistorler, yiikselte¢ olarak kendilerine genis bir uygulama alani bulmuslardir. Bir
transistorin ylikselteg olarak kullanilabilmesi igin onu aktif bolgede galistirmak gerekir.
Transistorlerin kullanildigr diger bir genis alan ise sayisal elektronik alanidir. Bu tiir
uygulamada transistérlerin kesim ve doyum g¢alisma durumlarindan yararlanilir. Genel
olarak bir transistor g tir ¢alisma durumunda bulunabilir:

-Kesim durumu

-Aktif durum

-Doyum durumu

Bir devrede, herhangi bir transistorin hangi tiirde g¢alistigi kisa hesaplamalarla
anlasilabilir.

Bir D devresinin herhangi bir kisminda T transistori bulunsun. Bu transistorin kesimde
mi, aktif mi yoksa doyumda mi oldugunu anlamak igin su yontem uygulanmalidir:

D T

1. Transistori yerinden gikarilmis varsayip VBE ve VBC gerilim farklari hesaplanir.
Eger bu gerilim farklari sirasiyla baz-emitér ve baz-kollektor birlesim yiizeylerini
ters polarliyor iseler transistor kesimdedir. Bu durum soyle de ifade edilebilir:

NPN transistorde VBE<Vo; VBC<Vo

PNP transistérde VEB<Vo; VCB<Vo

ise transistor kesimdedir. Burada Vo silikon transistorde 0.6, germanyum

transistorlerde ise 0.2 V'tur.

Bu sartlar saglanmiyor ise transistor kesimde degildir. O zaman ya aktif, ya da doyum

durumundadir. Bunu anlamak igin asagidaki islemler yapilir:

a) I Cmax ve IB akimlari hesaplanir.

Eger BIB<Icmax ise transistor aktif durumdadir.

Eger BIB>Icmax ise transistor doyum durumundadir.

Burada Icmax, VCE=0 oldugunda akan kollektor akimini ifade eder.

Bir transistorin kesim, aktif ve doyum tiiri galismalar: kisaca soyle de ifade edilebilir.

Baz akimi sifir oldugunda transistor kesimde, belli bir degere ulastiginda ise

doyumdadir. Transistor kesimde iken kollektor-emitor arasi agik devre, doyumda iken ise

kisa devre gibi kabul edilebilir. Bu durum, transistéri bir anahtar gibi kullanma imkani
saglar.



DENEY

1.S5ekildeki devreyi kurunuz. Tablol'deki VBB (P potansiyometresi ile istenilen VBB
degerleri elde edilebilir) degerleri igin VRB,VCE,VBE ve VRC degerlerini dlgiiniiz ve
tablodaki yerlerine not ediniz. RB ve RC'nin gergek degerlerini multimetre ile 6lglip Tablo
I'e not ediniz.
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2. VRB degerlerini kullanarak IB akim degerlerini hesaplayiniz ve Tablo 1'e not

ediniz. Tablodaki VRC degerlerini kullanarak IC degerlerini hesaplayiniz ve Tablo 1'e not
ediniz.

3. Tablo 1'deki sonuglardan faydalanarak IB-VBE grafigini, IC-IB grafigini,

VCE-IC grafigini giziniz.

4. Bu devrede transistori doyuma gotiiren minimum baz akim degeri ne kadardir?
Olgiiniiz. Olgiimi yaparken sayisal multimetreyi transistorin C-E uglari arasina baglayip
bu aradaki gerilimi gozleyiniz. Gerilim degeri 0.2V olacak sekilde P potansiyometresini
ayarlayiniz. Sonra RB iizerindeki gerilimi 6lglip baz akimini hesaplayiniz. Béylece
transistori doyuma sokan baz akimi bulunmus olur.

RB= RC=

VBB VRB VBE IB VRC IC VCE

0

0.2

0.6

0.8

1

1.2

1.5

1.8

2

2.5

3

4

5

Tablo 1.



DENEY 4
Konu: Tiimleme iglemini ve bu islemi gergeklestiren tiimleyici devresini incelemek.
Deney:

1. Sekildeki devreyi kurunuz. Girise sira ile Tablol'deki degerleri uygulayiniz. Her
durum igin degerini Tablol'e not ediniz.

+W

Giris Cikis
0
1

Tablo 1.



DENEY 5
Konu: Transistorli AND ve OR kapi devrelerinin incelenmesi
Deney

1. Sekil 1'deki devreyi kurunuz. A ve B girislerine Tablol'deki degerleri sira ile
uygulayiniz. Her durum igin Y ¢ikisinin aldigi degeri LED vasitasiyla, TA ve TB
transistorlerinin kesimde mi yoksa doyumda mi olduklarini da sayisal multimetre ile
belirleyip Tablo 1'de ilgili hanelere not ediniz.

2. Sekil 2'deki devreyi kurunuz. A ve B girislerine Tablo 2'deki degerleri sira ile
uygulayiniz. Her durum igin Y g¢ikisinin aldigi degeri LED vasitasiyla, TA ve TB
transistorlerinin kesimde mi yoksa doyumda mi olduklarini da sayisal multimetre ile
belirleyip ilgili hanelere not ediniz.

+VC

+VC

Sekil 1. Sekil 2.

= = 00>
= IO~ O|w

Tablo 1

== 0 0>
= O~ |O W

Tablo 2



DENEY 6
Konu: DTL ve RTL NOR kapisinin incelenmesi.
Deney:

1. Sekil 1'deki devreyi kurunuz. A ve B girislerine Tablo 1'deki degerleri uygulayiniz. Her
durum igin gikisin aldigi degeri, LED vasitasiyla, Tablo 1'e ilgili hanelere not ediniz.

2. Sekil 2'deki devreyi kurunuz. A ve B girislerine Tablo 2'deki degerleri uygulayiniz.
Her durum iginY  gikisinin aldigi degeri LED vasitasiyla, transistorlerin kesimde mi
yoksa doyumda mi olduklarini ise sayisal multimetre ile belirleyip Tablo 2'deki ilgili
hanelere not ediniz.

+Yic +Vece

Sekil 1. Sekil 2.

A |B [Cikis

Tablo 1

A |B |Y TA |TB

Tablo 2



DENEY 7
Konu : DTL ve RTL NAND kapisinin incelenmesi.

Deney :

1. Sekildeki devreyi kurunuz. A ve B girislerine Tablo 1'deki degerleri uygulayiniz. Her
durum igin y gikisinin aldigi degeri, LED vasitasiyla, tablo 1'e ilgili hanelere not ediniz.

+hY
A B Y
* M o |1
i é S ASEAE
- — 1 1
— Tablo1

2. Sekildeki devreyi kurunuz. A ve B giriglerine Tablo 2'deki degerleri uygulayiniz. Her
durum igin y ¢ikisinin aldigi degeri, LED vasitasiyla,transistorlerin kesimde mi yoksa
doyumda mi olduklarini ise sayisal multimetre ile belirleyip Tablo 2'deki ilgili

hanelere not ediniz.

+hy

— — Tablo 2



DENEY - 8

Konu: Dengesiz multivibratorin (astabil) ¢alismasini incelemek.

Deney:
I Dengesiz multivibratordn ¢alismasinin gozlenmesri.

1. Sekildeki devreyi kurun.Gerilim uyguladiginizda ne oldu?

2. Kollektore bagli direnglerden birini 10 k{2 'da tutup digerini 2.2 k() yapiniz.
Gozlediginiz olay yaziniz.

3. Her iki direngte 2.2 k(2 oldugunda ne oldu?

4. Devreyi tekrar bastaki durumuna getiriniz. C; = 100 uF yapiniz. Gézlediginiz olay!
yaziniz.

II.  Dengesiz Multivibratorde gerilim sekillerinin gozlenmesi.

1. Sekildeki devreyi R3=R4=10K ve C1=C2=0.1 4F igin kurun. Gerilim uygulayin. Osilaskop
DC konumdayken Vg1, Veez, Veer, Vee2 gerilim sekillerini osilaskopta gozleyiniz.

2. R4=56KQyapimiz. Ve geriliminde degisiklik oldu mu?

% 10k ohrn 10k ahrm

(2.2K) (2.2K) L




DENEY 9

Konu: Flip-Flop devresinin ¢alismasini incelemek, tetikleme yapmak.

Deney:

I

Flip-Flop'un galismasinin incelenmesi.

1- Devreyi Sekil 1'deki gibi kurunuz ve gerilim uygulayiniz.

a) Ledlerden hangisi yaniyor? Yanan Ledin bagl oldugunu transistor hangi
durumdadir? Bunu kollektor-emitor gerilimini 6lgerek kanitlayiniz.

b) Séniik Led'in bagh oldugu transistsr ne durumdadir? Olgerek
kanitlayiniz.

2- Yanmakta olan Ledin bagli oldugu transistériin bazina O V uygulayiniz.
a) Flip-Flop'un durumu degisti mi? Nigin? Kisaca agiklayiniz.

II. Bazdan tetiklemeli flip-flop'un incelenmesi

1- Devreyi Sekil 2'deki gibi kurunuz ve gerilim uygulayiniz.

a) Soniik Led'e baglt transistériin bazina, diyot izerinden O V uygulayiniz.
Flip-Flop durum degistirdi mi? Nigin?

b) Yanmakta olan Ledin bagl bulundugu transistoriin bazina O V
uygulayiniz. Flip-Flop durum degistirdi mi? Nigin?

12 12

Sekil 1. Sekil 2.



DENEY 10

Konu: Schmitt tetikleyici devresinin galismasini ve 6zelliklerini incelemek

Deney:

1. Schmitt tetikleyicisinde esik gerilimlerinin deneysel olarak bulunmasi ve transfer
karakteristiginin gizilmesi

1. Devreyi sekil 1'deki gibi kurunuz. Sekildeki potansiyometre baslangigta baza OV
uyguluyor olmahdir.

2. Sekil 1'de Vgr olarak gdsterilen nokta ile toprak arasina multimetreyi, V¢k olarak
gosterilen nokta ile toprak arasina osilaskobu baglayiniz ve devreye 12V'luk
besleme voltajini uygulayiniz.

3. Tablo 1'de Vgr olarak verilen degerlere karsilik V¢k'lari 6lgiiniiz ve tabloda ilgili
hanelere yaziniz.

4. Tablol'deki sonuglardan esik gerilimlerini (UTL ve LTL) belirleyiniz, Schmitt
tetikleyicisinin transfer karakteristigini giziniz.

%ﬁﬂ'ﬁv} Hgh(V)
1
15
2
25
3
71
33
33
37
4
5
4
3
25
23
21
137
11
15
1
0




